(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 


(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
29. September 2005 (29.09.2005) 



PCT 


(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 2005/090810 Al 


(51) Internationale Patentklassifikation 7 : 


F16C 33/38 


(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE2005/0005 1 6 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

18. Marz 2005 (18.03.2005) 


(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 


Deutsch 
Deutsch 


(30) Angaben zur Prioritat: 

10 2004 013 804.4 20. Marz 2004 (20.03.2004) DE 

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
von US): FAG KUGELFIS CHER AG [DE/DE]; 
Georg-Schafer-Strasse 30, 97421 Schweinfurt (DE). 


(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): HAPP, Alexander 

[DE/DE]; Rohren 1, 97461 Lendershausen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir 
jede verfugbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, 
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, 
CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, 
GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, 
PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SY, TJ, 
TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, 
ZM, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir 
jede verfugbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, 

[Forts etzung aufder nachsten SeiteJ 


(54) Title: CAGE FOR TAPERED BALL BEARINGS 
(54) Bezeichnung: KAFIG FUR SCHRAGKUGELLAGER 


00 
ON 

o 



(57) Abstract: The invention relates 
to a cage (1) for tapered ball bearings 
(9). Said cage comprises adjacent ball 
bearing pockets (3) that are arranged 
over the periphery about a rotational 
axis (2) of the cage (1), in addition 
to elastically deformable retaining 
lugs (10) that are located on one of 
the lateral walls (5). In said cage, the 
flanks (14) of the retaining lugs (5) run 
obliquely in relation to one another. 

(57) Zusammenfassung: 1. Die 

Erfindung betrifft einen Kafig 

(1) fur Schragkugellager (9) mit 
umfangsseitig um eine Rotationsachse 

(2) des Kafigs (1) zueinander 
benachbarten Kugeltaschen (3), mit 
federnd nachgiebigen Haltenasen (10) 
an einer der Seitenwande (5), bei dem 
die Flanken (14) an den Haltenasen 
(5) zueinander geneigt verlaufen. 
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Bezeichnung der Erfindung 

1 o Kafig fur Schragkugellager 

Beschreibung 

15 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft einen Kafig fur Schragkugellager mit umfangsseitig um 
eine Rotationsachse des Kafigs zueinander benachbarten Kugeltaschen, wobei 
20 die Kugeltaschen umfangsseitig durch Stege begrenzt sind. 

Hintergrund der Erfindung 

25 Ein derartiger Kafig ist in DE 370601 3 A1 beschrieben. Derartige Kafige werden 
aus Kunststoff hergestellt. Typische Beispiele zur Fertigung derartiger Kafige 
herangezogener Werkstoffe sind mit Glas oder mit Kohlefasern verstarkte Po- 
lyamide (z.B. PA66/GF) .Der Kafig weist zwei durch Stege miteinander verbun- 
dene Seitenringe auf. Einer der Seitenringe ist auf der einen Seite des Kafigs 

30 oberhalb und ein anderer der Seitenringe unterhalb des Teilkreises angeordnet. 
Die Seitenringe an Kafigen der gattungsbildenden Art sind auch unter Seiten- 
borde bekannt. Die Seitenborde des Kafigs sind ausgehend von den Stirnseiten 
mit Ringnuten versehen. 
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Besonders schwierig sind Kafige der betrachtenden Gattung zu gestalten, wenn 
diese zusatzlich Haltenasen aufweisen. Diese Haltenasen sind in der Regel an 
einem der Seitenborde ausgebildet und greifen in eine entsprechende Um- 
5 fangsnut eines der Lagerringe des Schragkugellagers ein. Uber die Haltenasen 
sind die Kafige zusammen mit den Kugeln und dem entsprechenden Lagerring 
zu einer in sich selbst haltenden Baueinheit vormontiert, aus der Kugeln wah- 
rend der Montage in den anderen Lagerring des Schragkugellagers nicht her- 
ausfallen konnen. Derartige Haltenasen sind auch fur eine axiale Wegbegren- 
1 0 zung des Kafigs in einem Lager vorgesehen. 

Bei der Montage des Kafigs auf den Lagerring federn die Haltenasen solange 
entweder elastisch ein oder auf, bis die Haltenasen in eine entsprechende Nut 
des Lagerringes einschnappen. Die Wandstarken im Bereich des Uberganges 

1 5 der Haltenasen in den Kafig mussen deshalb ausreichend stabil dimensioniert 
sein, um sich bei der Montage des Kafigs auf oder in den Lagerring nicht blei- 
bend plastisch zu verformen. Andererseits mussen die Haltenasen elastisch 
genug sein, um die Montage des Kafigs in das Lager nicht zu erschweren und 
um Beschadigungen des Kafigs oder der Haltenasen zu verhindern. An sich 

20 sind deshalb Kafige, deren Borde relativ groGe Querschnitte aufweisen, fur die 
Stabilitat des Kafigs von Vorteil. Jedoch sind die Montagekrafte zum Aufschie- 
ben z.B. auf einen Innenring und dabei Auffedern der Haltenasen relativ hoch. 
AuBerdem sind die Haltenasen aufgrund der hohen Montagekrafte leicht zu 
beschadigen. 

25 

Die Ringnuten sind nach DE 370601 3 A1 in den Seitenborden vorgesehen, um 
die Wanddicken der Borde moglichst dunnwandig auszubilden und um in alien 
Bereichen der Seitenborde gleichmaBige Wanddicken zu erzielen. GleichmaBi- 
ge Wanddicken und Wanddickenubergange werden beim Spritzen von Kunst- 
30 stoffteilen angestrebt, um Unterbrechungen des Materialflusses/Blasen vom 
Kafigwerkstoff in den Kavitaten der Spritzwerkzeuge am Ubergang von dicken 
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zu dunnen Querschnitten zu vermeiden. AuBerdem werden durch gleichmaBige 
Wanddicken gleiche Abkuhlgeschwindigkeiten in alien Bereichen des Werkstii- 
ckes erzielt. Fehler aus ungewollten Schwachungen in dunnen Wandbereichen 
werden auch durch moglichst kurze FlieBstrecken in Kavitaten mit relativ gerin- 
5 gem Spritzquerschnitt vermieden. 

Der Dunnwandigkeit durch die Anforderungen an eine hohe Betriebsfestigkeit 
des Kafigs Grenzen gesetzt. Wenn die Querschnitte an derartigen Kafigen zu 
gering sind, ist zu befurchten, dass die Kafige mit den anfangs erwahnten Hal- 
1 0 tenasen bei der Montage in das Lager brechen oder bleibende Verformungen 
aufweisen. Im Ubrigen sind dunnwandige Kunststoffteile nach dem Entformen 
aus dem Werkzeug auBerst instabil und verlieren haufig beim danach weiter- 
folgenden Abkuhlen und wahrend der Lagerung ihre bestimmungsgemaBe 
Form bzw. Geometrie. 

15 

Zusammenfassung der Erfindung 

20 Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Kafig zu schaffen, , der den vor- 
genannten und sich teils entgegenstehenden Forderungen an die Herstellbar- 
keit, an kostengunstige Herstellung und an die Funktion optimal gerecht wird. 

Diese Aufgabe ist gemaB dem Gegenstand des Anspruches 1 gelost. Die Ku- 
25 geltaschen dieses Kafigs sind umfangsseitig durch zumindest quer zur Um- 
fangsrichtung des Kafigs ausgerichtete Stege und in wenigstens einer axialen 
Richtung des Kafigs jeweils von einer Seitenwand mit annahernd gleichmaBiger 
Wanddicke begrenzt. Jede der Seitenwande verbindet zwei aneinander gege- 
nuberliegende Stege umfangsseitig miteinander. 

30 

Die Erfindung sieht einen Kafig fur Schragkugellager mit federnd nachgiebig 
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gestalteten Haltenasen vor. Die Haltenasen sind fur das axiale Sichern des 
Kafigs in einer Haltenut des Innenringes bzw. des AuBenringes vorgesehen. 
Jede der Haltenasen geht aus einer der Seitenwande hervor und ist umfangs- 
seitig zu weiteren der Haltenasen benachbart. Die Haltenasen gehen vorzugs- 
5 weise zunachst radial von den Seitenwanden ab, und weisen dann schrag in 
Richtung der Rotationsachse. 

Jede der Haltenasen ist dabei umfangsseitig von einer weiteren der Haltenasen 
durch eine Umfangslucke getrennt. Die Umfangslucke gewandten und an den 
10 Umfangslucken einander gegenuberliegende Flanken an den Haltenasen ver- 
laufen zueinander geneigt. Der Querschnitt der Haltenasen ist insgesamt redu- 
ziert und damit sind die Haltenasen in sich elastischer. Die Montage ist verein- 
facht. Seitenwande, Stege usw. konnen aus Gesichtspunkten der Materialdko- 
nomie diinnwandig gestaltet werden. 

15 

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die umfangsseitig einander 
zugewandten Flanken geradlinig verlaufen und dabei urn einem Winkel zu einer 
gedachten sowie mit der Rotationsachse gleichgerichteten Ebene geneigt sind. 
Die Flanken sind wahlweise zur Umfangslucke gewandte ebene Flachen oder 
20 Geraden, wobei die Flachen urn einem Winkel von 30 ° zu einer gedachten 
sowie mit der Rotationsachse gleichgerichteten Ebene geneigt sind. Vorzugs- 
weise sind die Flanken so zueinander geneigt, dass der umfangsseitige Ab- 
stand einander an einer Umfangslucke zugewandter der Flanken von benach- 
barten Haltenasen in Richtung der Rotationsachse zunimmt. 

25 

Mit einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der Ubergang der Haltena- 
sen an die Seitenwande elastisch gestaltet. Dazu ist jeweils an dem Ubergang 
von der Seitenwand zur Haltenase eine Nut in dem Material des Kafigs ausge- 
bildet. Die Nut ist umfangsseitig oder tangential zur Rotationsachse ausgerich- 
30 tet. Die Wanddicke der Seitenwand ist durch die in axiale Richtung offene Nut 
reduziert. Dabei ist der Querschnitt der Nut in einem Langsschnitt des Kafigs 
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entlang der Rotationsachse durch einen Radius beschrieben. Mit der Nut ist 
eine elastische Sollbiegestelle zwischen dem Kafig und der Haltenase geschaf- 
fen, die die Montage erleichtert und die den Kafig vor Beschadigungen schutzt. 

5 Durch die Gestaltung der Haltenasen und deren Ubergang in die Seitenwande 
gemaB Erfindung kann der Kafig hinsichtlich des Materialverbrauches bei sei- 
ner Herstellung optimiert werden. Vorzugsweise sind deshalb die Seitenwande 
von den Stegen aus zumindest in die axiale Richtung ausgewdlbt und stehen 
dabei in die axiale Richtung von den Stegen ab. Dabei sind die AuBenkonturen 

10 der Seitenwande von umfangsseitig aufeinander folgenden Taschen mit zu- 
nehmendem Abstand in die axiale Richtung vom Steg aus zunehmend um- 
fangsseitig voneinander frei entfernt, so dass der Kafig zumindest stirnseitig mit 
Lucken versehen ist, die sich teilweise zwischen den Taschen in Richtung der 
Stege erstrecken. Der axial hervorstehende Umkehrpunkt der Wolbungen steht 

1 5 axial am weitesten aus dem Kafig in die axiale Richtung hervor. 

Jeweils eine Rippe geht in die axiale Richtung von jeweils einem der Stege aus 
und verbindet zwei der Seitenwande von umfangsseitig aufeinander folgenden 
Taschen miteinander. Jede der Rippen steht dabei in die axiale Richtung von 
20 dem Steg hochstens so weit ab, wie die Seitenwande in die axiale Richtung von 
dem Steg aus in die axiale Richtung am weitesten hervorstehen, aber nicht 
weiter. 

Zumindest einer der iiblicherweise an Kafigen der gattungsbildenden Art beid- 
25 seitig ausgebildeten und relativ dickwandigen Seitenborde entfallt an dem Kafig 
gemaB Erfindung. Stattdessen ist der Kafig an zumindest einer Stirnseite zwi- 
schen den ausgewolbten Seitenwanden der Taschen jeweils mit einer um- 
fangsseitig Oder tangential ausgerichteten Rippe zwischen den einzelnen auf- 
einander folgenden Taschen versehen. Fur die Herstellung des Kafigs wird 
30 weniger Material eingesetzt und die funktionsbedingte Festigkeit ist uber den 
Verbund von Rippen und Seitenwanden gewahrleistet. 
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Umfangsseitig ausgerichtete Rippen zwischen den Seitenwanden sind vor- 
zugsweise so gekrummt, dass alle beliebigen Punkte einer der Rotationsachse 
zugewandten Rippenflache radial gleich weit von der Rotationsachse des Ka- 
5 figs entfernt sind. Durch die axial auswarts gewolbten Seitenwande verbreitert 
sich die Rippenflache in Umfangsrichtung mit zunehmendem axialen Abstand 
von dem jeweiligen Steg. Dabei ist jede der LLicken vorzugsweise radial zur 
Rotationsachse hin von einer der Rippen begrenzt. Die Rippen gehen so axial 
in den Steg uber, dass der groBte radiale Abstand der Rippen von der Rotati- 
1 0 onsachse hochstens genauso groB ist, wie der kieinste radiale Abstand eines 
jeden der Stege von der Rotationsachse. 

Der Kafig weist wahlweise einen Seitenbord auf, der die Taschen entgegenge- 
setzt zu der Stirnseite begrenzt, an der die Rippen ausgebildet sind, Oder ist an 

15 beiden Stirnseiten gemaB Erfindung gestaltet. Da ublicherweise bei Kafigen fur 
Schragkugellager der gattungsbildenden Art einer der Seitenborde radial unter- 
halb und einer der Seitenborde radial oberhalb des Teilkreises der Kugeln ver- 
lauft, ergibt sich fur einen Kafig gemaB Erfindung, dass der kieinste radiale Ab- 
stand des Seitenbordes zur Rotationsachse des Kafigs groBer ist, als der groB- 

20 te radiale Abstand der Seitenwande zur Rotationsachse. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind im Abschnitt detaillierte Beschrei- 
bung der Zeichnungen beschrieben. 

25 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispieles naher erlau- 
30 tert. Es zeigen im einzelnen: 


WO 2005/090810 


7 


PCT/DE2005/000516 


10 


Figur 1 die Gesamtansicht eines Ausfuhrungsbeispieles eines er- 
findungsgemaBen Kafigs, 

Figur 2 die Frontalansicht des Kafigs aus Figur 1 mit Pfeilrichtung, 

Figur 3 eine Seitenansicht des Kafigs, 

Figur 4 einen Langsschnitt durch den Kafig entlang der Linie IV - 
IV nach Figur 2, 

Figur 5 eine Teilansicht eines Schragkugellagers mit dem Kafig 
nach Figur 1 , im Langsschnitt dargestellt und 

Figur 6 das Detail Z aus Figur 2 stark vergroBert. 


15 


Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen 


Figuren 1 bis 3 zeigen ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Ka- 
20 figs 1 . Der Kafig weist umfangsseitig urn seine Rotationsachse 2 zueinander mit 
gleichmaBiger Teilung benachbarte Kugeltaschen 3 auf. In jeder einzelnen der 
Kugeltaschen 3 ist eine Kugel 8 gefuhrt. In Figur 5, einer geschnittenen Teilan- 
sicht eines Schragkugellagers 9, ist der radial zwischen einem Innenring 1 1 und 
einem AuBenring 12 angeordnete Kafig 1 mit Kugeln 8 dargestellt. Die Kugelta- 
25 schen 3 sind durch quer zur Umfangsrichtung verlaufende Stege 4 begrenzt. 
An einer Stirnseite ist der Kafig 1 von Seitenwanden 5 mit annahernd gleich- 
maBiger Wanddicke begrenzt. 


30 


Die Seitenwande 5 sind von den Stegen 4 aus in die axiale Richtung ausge- 
wolbt, so dass stirnseitig des Kafigs 1 axiale Lucken 6 ausgebildet sind. Die 
Lucken 6 sind radiale Richtung der Rotationsachse 2 von jeweils einer Rippe 7 
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begrenzt. Die Rippen 7 sind in Umfangsrichtung ausgerichtet und verlaufen in 
die Umfangsrichtungen gekrummt (Figur 2 und 6). Dabei sind die Krummungen 
der Rippen 7 durch einen gemeinsamen Radius R beschrieben, der von der 
Rotationsachse 2 ausgeht. Alle beliebigen Punkte der zur Rotationsachse 2 
5 gewandten Rippenflache 7a sind um den Radius R zur Rotationsachse 2 
beabstandet und verbreitern sich von den Stegen 4 aus in die axiale Richtung 
Wie aus Figur 3 ersichtlich ist, steht jede der Rippen 7 in die axiale Richtung 
von dem jeweiligen Steg 4 nicht so weit ab, wie die Seitenwande 5 in die axiale 
Richtung von dem Steg 4 aus axial aus dem Kafig 1 hervorstehen. 

10 

Kafig 1 weist federnd nachgiebige Haltenasen 10 auf. Die Haltenasen 10 grei- 
fen radial in eine Ringnut 13 des Innenringes 11 ein. Mittels der Haltenasen 10 
ist der Kafig 1 axial mit Spiel an dem Innenring 1 1 gesichert. In Umfangsrich- 
tung gewandten Flanken 14 an den Haltenasen 10 verlaufen zueinander ge- 

15 neigt (Figur 2, Figur 6). Dabei sind die Flanken 14 in diesem Fall so zueinander 
geneigt, dass der Abstand der jeweils durch eine Umfangslucke 16 zueinander 
beanstandeten Haltenasen 10 in Richtung der Rotationsachse 2 zunimmt. Die 
Flanken 14, vorzugsweise ebene Flachen oder gerade Kanten, sind um einen 
Winkel a zu einer gedachten, mit der Rotationsachse 2 gleichgerichteten Ebene 

20 1 5 geneigt. a weist vorzugsweise eine GroGe von 30° auf. 

Die Dicke der Seitenwande ist durch eine Nut 1 8 zwischen jeder der Seiten- 
wand 5 und einer der Haltenasen 1 0 reduziert. Die Nut 1 8 ist in dem Langs- 
schnitt nach Figur 5 durch einen Radius r beschrieben. Jede der Nuten 18 ist 

25 radial nach auBen anteilig von einer der Seitenwande 5 und von zwei in Um- 
fangsrichtung durch eine der Seitenwande 5 voneinander getrennte der Rippen 
7 begrenzt (Figur 6). Dabei sind in Umfangsrichtung zueinander benachbarte 
der Nuten 18 paarweise radial nach auBen gemeinsam von mindestens einer 
der Rippen 7 begrenzt. Die Haltenasen 1 0 stehen in die axiale Richtung nicht 

30 soweit hervor, wie die Seitenwande 5 von den Stegen 4 aus in die axiale Rich- 
tung ausgewolbt sind. 
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Die Kugeltaschen 3 sind in die entgegen gesetzte Richtung zu den Seitenwan- 
den 5 mittels eines Seitenbordes 1 7 begrenzt. Der Querschnitt des Seitenbor- 
des 1 7 in axiale Richtungen ist annahernd der Dicke der Seitenwande 5 ange- 
5 passt (Figur 5). Wie aus Figur 4 ersichtlich ist, erstrecken sich die Stege von 
dem Seitenbord 1 7 aus zunachst geneigt in Richtung der Rotationsachse 2 und 
verlaufen dann in axiale Richtung. Die Stirnseite 4a der Stege 4 in den Lucken 
6 und dabei iiber den Rippen 7 ist durch einen Radius r, beschrieben. Der 
kleinste durch den Radius r 2 beschriebene radiale Abstand des Seitenbordes 
10 17 zur Rotationsachse ist groBer als der groBte durch den Radius beschrie- 
bene radiale Abstand der Seitenwande 5 zur Rotationsachse. 
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Bezugszeichen 


1 

Kafig 

9 

SchragkugellagGr 

2 

Rotationsachse 

10 

Haltenase 

3 

Kugeltasche 

11 

Innenring 

4 

Steg 

12 

AuBenring 

4a 

Stirnseite 

13 

Ringnut 

5 

Seitenwand 

14 

Flanken 

6 

Liicke 

15 

Ebene 

7 

Rippe 

16 

Umfangsliicke 

7a 

Rippenflache 

17 

Seitenbord 

8 

Kugel 

18 

Nut 
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Patentanspruche 

10 

1 . Kafig (1 ) fur Schragkugellager (9) mit umfangsseitig um eine Rotations- 
achse (2) des Kafigs (1) zueinander benachbarten Kugeltaschen (3), der 
Kafig (1 ) mit den Merkmalen 


15 - die Kugeltaschen (3) sind umfangsseitig durch Stege (4) begrenzt, 

- der Kafig (1) weist federnd nachgiebigen Haltenasen (10) fur das 
axiale Sichern des Kafigs (1) in einer Ringnut (13) eines Innenrin- 
ges (11) auf, wobei jede der Haltenasen (10) aus einer der Sei- 
tenwande (5) hervorgeht, 

20 - umfangsseitige Flanken (14) an den Haltenasen (5) verlaufen zu- 

einander geneigt. 


2. Kafig nach Anspruch 1 , bei dem die umfangsseitig einander zugewand- 
ten Flanken (14) zu einer gedachten von der Rotationsachse ausgehen- 
25 den sowie mit der Rotationsachse (2) gleichgerichteten Ebene (15) ge- 

neigt sind. 


3. Kafig nach Anspruch 1 , bei dem die Flanken (1 4) zur Umfangslucke (1 6) 
gewandte ebene Flachen sind, wobei die Flachen um einem Winkel von 
30 30 ° zu einer gedachten von der Rotationsachse (2) ausgehenden sowie 

mit der Rotationsachse (2) gleichgerichteten Ebene (15) geneigt sind. 


4. Kafig nach Anspruch 1 , 2 Oder 3, bei dem der umfangsseitige Abstand 
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einander an einer Umfangslucke (16) zugewandter der Flanken (14) von 
zueinander benachbarten Haltenasen (10) in Richtung der Rotations- 
achse (2) zunimmt. 

5 5. Kafig nach Anspruch 1, bei dem die Kugeltaschen (3) in wenigstens eine 
axiale Richtung des Kafigs (1 ) jeweils von einer Seitenwand (5) mit an- 
nahernd gleichmaRiger Wanddicke begrenzt sind. 

6. Kafig nach Anspruch 5, bei dem die Seitenwande (5) von den Stegen (4) 
1 0 aus zumindest in die axiale Richtung ausgewolbt sind und somit Lucken 

(6) zwischen den uber den Steg (4) hinaus stehenden sowie umfangs- 
seitig benachbarten Seitenwanden (5) ausgebildet sind. 

7. Kafig nach Anspruch 6, bei dem die Halternasen (1 0) hochstens soweit 
15 in die axiale Richtung hervorstehen, wie die Seitenwande (5) von dem 

Steg (4) aus in die axiale Richtung am weitesten hervorstehen. 

8. Kafig nach Anspruch 6, mit Nuten (18), wobei die Wanddicke der Sei- 
tenwande (5) mittels jeweils einer der Nuten (1 8) reduziert ist und dabei 

20 jede der Nuten (18) in Richtung der Rotationsachse (2) von einer der 

Haltenasen (1 0) und seitens der Kugeltasche (3) von einer der Seiten- 
wande (5) begrenzt ist. 


9. Kafig nach Anspruch 8, bei dem die Nut (18), in einem Langsschnitt ent- 
25 lang der Rotationsachse (2) des Kafigs (1) betrachtet, durch einen Radi- 

us beschrieben ist. 


10. Kafig nach Anspruch 6, mit Rippen (7) in Umfangsrichtung zwischen 
zwei den Seitenwanden (5), wobei jede der Rippen (7) in die axiale Rich- 
30 tung von jeweils einem der Stege (4) ausgeht und jeweils zwei der Sei- 

tenwande (5) umfangsseitig miteinander verbindet. 
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H.Kafig nach Anspruch 10, bei dem jede der Nuten (18) radial nach auBen 
anteilig von einer der Seitenwande (5) sowie von zwei in Umfangsrich- 
tung mittels einer der Seitenwande (5) voneinander getrennten der Rip- 
pen (7) begrenzt ist. 

5 

12.Kafig nach Anspruch 10, bei dem die Nuten (18) paarweise radial nach 
auBen gemeinsam von mindestens einer der Rippen (7) teilweise be- 
grenzt sind. 


10 13.Kafig nach Anspruch 10, bei dem jede der Umfangslucken (16) radial 
nach auBen teilweise von einem der Stege (4) und von einer der Rippen 
(7) begrenzt ist. 

14.Kafig nach Anspruch 1, mit einem umfangsseitig umlaufenden Seiten- 
15 bord, wobei der Seitenbord (17) die Kugeltaschen (3) entgegengesetzt 

zu der axialen Richtung begrenzt. 


20 


15.Kafig nach Anspruch 14, bei dem der kleinste radiale Abstand des Sei- 
tenbordes (17) zur Rotationsachse (2) des Kafigs (1) groBer ist, als der 
groBte radiale Abstand der Seitenwande (5) zur Rotationsachse (2). 
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